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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cuaquier trabgo de revison sobre un area tan extensacomo € input-output regiond, tiene
e riesgo de caer en un visén de conjunto llena de planteamientos dternativos y referencias
bibliogréficas sobre los muitiples temas que, més de medio siglo de investigacion metodoldgica y
gplicaciones concretas, han ido acumulando sobre la materia, pero Sin destacar suficientemente
matices de un juicio critico en profundidad sobre € estado de la cuestion.

Al tomar un eeccidn previa sobre d propio planteamiento de este trabgo, he decidido
centrarme en | os aspectos més polémicos que limitan o potencian una adecuada aplicacion ddl input-
output regiond, agunos de élos tan vigos como la propia técnica y otros en los limites del
conocimiento actual. Nadie busque pues agui una vison académica de conjunto. Para los
interesados me remito d libro que publiqué con d profesor Fontela hace tres afios y ala bibliografia
ali sdeccionada®

La sguiente dificultad, nuevamente de planteamiento, esta en huir de un frecuente defecto
de los &ficionados a las técnicas de andlisis cuantitativo: plantear € debate a nivel metodoldgico y
olvidar las limitaciones de los datos. Para € econdmetra es un tentacion € imaginarse un mundo en
que su ordenador contiene ya todas las series necesarias para congtruir € modelo deseado, sin
problemas de seyos, interpretacion, actuaizacion o revision de detos. El utilizador dd andisis input-
output a escda regiona puede caer en € espgismo de imaginar tablas completas, actuaizadas y
fiables, que admitan todo tipo de maravillosos inventos metodolégicos. Pero la redidad es muy
digtinta y la digponibilidad de la informacion, con todos sus matices, tiene necesariamente que ser €
punto de partida.

La dltima precisidn respecto d planteamiento se refiere d ambito de aplicacion dd input-
output regiond. S suponemos que @ andiss se refiere en forma adada a una region, sus
posibilidades y limitaciones son, con adgunos matices y gparte del tema de los datos, Smilares alas
de la aplicacion naciona. Los desarrollos exigtentes sobre multiplicadores, encadenamientos,
productividad, descomposicion estructural, sensibilidad de coeficientes, etc., no exigen reecribirse
parasu utilizacion regiond.

Donde. sin duda, se encuentra lo diferencid del input-output regiond esen d andissdela
relaciones entre varia areas geograficas (zonas, regiones o incluso naciones). Aqui es donde la
relacion inter - sectorid cobra una nueva dimension y afiede la nueva complgidad de flujo inter-
regiond.

YA. Pulidoy E. Fontela (1993), Andlisisinput-output: modelos, datos y aplicaciones. Ed. Piramide.



LAS POSIBILIDADES Y LIMITACIONES DE LAS TABLAS INPUT-OUTPUT
REGIONALES (TIO-R)

En una tabla naciond (TIO-N) cada caslla de lamairiz de relaciones interindustriales o de
la demanda fina recoge un doble dato segin se trate de produccion interior o de importacion del
resto del mundo. En una tabla regiond (TIO-R) laimportacion debe subdividirse en la que proviene
de otras regiones y la exterior ala nacion. Naturalmente utilizamos agui € término nacion y regidn en
su sentido més amplia de un conjunto geogréfico y sus diferentes partes. Puede ser la UE y sus
paises integrantes, Epafiay sus autonomias o una region determinaday sus provincias.

Esquema de flujos de informacidn
Transaccidn dei aj =z,
TIO-N TIO-R
interior 4 interior z;
exterior z exterior aR

_____ einterior aN zif
total z, exterior aN zi"

total z

A los problemas propios de toda tabla input-output se afiaden, basicamente, a escda
regiond: 1) la asgnacion de operaciones econdmicas redizadas por indituciones de locdizacion
supra-regiond y 2) la determinacion de los flujos exteriores alaregion e interiores ala nacion.

Respecto ala primera cuestion, y sin necesidad de entrar agui en detalles, quisiera subrayar
la necesidad de adoptar criterios daros y explicitos que permitan, tanto a los eaboradores de la
tablas como alos usuarios, saber con precison |los datos que se mangjan.

En cuadro adjunto he incluido (sdlo a titulo de gemplo) agunos de los criterios sobre
cuentas regionades, entresacados de las nuevas normas dd Sistema Europeo de Cuentas,
recientemente aprobado por Eurostat (SEC-95) y que sera proximamente obligatorio para todos
los paises de la UE. Pero  mayor problema no es s en las decenas de TIO-R redizadas en
Espafia (0 en otros paises) se han seguido estos criterios u otros diferentes. Mucho mas preocupante
es que se hayan podido adoptar decisiones metodol dgicas digtintas en cada caso e incluso, a veces,
pasando por encimadel problemasin, ni squiera, tocarlo.

En ausencia de unos criterios claros y estables, los miles de datos de una TIO-R pueden
condtituir un entretenimiento para estadigticos y andistas que dificilmente aguantarian un vaoracion
en términos coste - eficacia



Algunos criterios sobre cuentas regionales SEC-95

- Todas |as operaciones de |as unidades ingtitucionaes unirregionaes (hogares, sociedades cuyas
UAE locaes se hayan en la misma regidn, comunidades autonomas y corporaciones locaes,
una parte d menos de las administraciones de la Seguridad Social y muchas ISFLSH) se
asgnan a la region en que radica su centro de interés econdmico, es decir en que estén
Stuadas.

- En particular respecto alos hogares, € centro de interés econdmico es laregidn en que residen,
no laregion en que trabgjan.

- Algunas operaciones de unidades multirregionales (en particular muchas sociedades con centros
de interés en més de una region) no son conceptua mente regiondizables (p.g. muchas de las
operaciones de distribucion o financieras).

- El ahorro neto empresaria (beneficios no distribuidos) se adscribe a la sede de |la sociedad o
empresa.

- Como principio generd, los agregados de las actividades de produccion se asignan a la region
en que resde la UAE locdl.

- Como criterio préctico, la CRE ha adoptado la norma de asignar la actividad de las sedes
centrales a la rama de actividad principal de sus establecimientos, en la region donde estas
sedes se encuentran y vaorada la produccion como suma de consumos intermedios y
remuneracion de asdariados (que se suponeigua a valor afiadido).

- El principio generd para asgnar la FBCF por regiones es la propiedad. Los activos fijos
pertenecientes a una unidad multirregiona se asgnan alas UAE |ocaes donde se utilizan.

- Una actividad productiva sn un insumo de trabgo sgnificativo en una locdizacion fija no se
consdera una UAE locd separada y su produccion habra de asignarse a la unidad local
responsable de gestionar dicha produccion.

- Las actividades de construccion se consideran UAE locaes independientes cuando su actividad
sea sgnificativay los bienes de equipo se asignan ala sede central dado su movilidad.

- Los estudiantes y pacientes de larga duracion se tratan como residentes en la region de acogida
cuando permanecen en ellamas de un afo.

- Una empresa no congtituida en sociedad (ni cuasisociedad) propiedad de un residente en otra
region, se conddera en la region de acogida (unidad ficticia), d igua que los terrenos y/o la
segunda vivienda. Por tanto estas rentas o dquileres se asgnan a la region de acogida. S la
segunda vivienda es utilizada por su propietario existe una exportacion interregiond del vaor
dd aquiler delaregion en que se Stdalavivienda alaregion de resdenciadd propietario.

Fuente: INE, Sistera Europeo de Cuentas, enero 1996.

Asi, cuando en 1984, Enrique Fuentes redliza un primer inventario de trabgjos estadisticos
en cuentas regionales entre 1967 y 1980, encuentra 12 Contabilidades Regiondes y hasta 17 TIO
regiondes”. Pero, por aquellas fechas, Enrique Lozano (1983) ya venia avisando de que, en
ocasiones, £ podria tratar de “gercicios tan costosos como estériles’. Decia Lozano en la
introduccion: “En la tltima oleada de publicaciones acogidas d titulo genérico: «Tablas input-output,
cuentas regionaes...», una dta persondidad escribe, en un prélogo, que «en este campo de la
informacion estadistica no es exagerado afirmar que Espafia se encuentra en las primeras filas,
dentro dd no muy numeroso grupo de paises que eaboran estos instrumentos metodol 6gicos». S

% E. Fuentes, Prologo al libro de J. Arribas, La economia de Valladolid: pasado, presente y futuro. Camarade
Comercio de Valadolid, 1984.



edta aseveracion hay que tomarla en serio, conviene sin duda empargarla con aguella otra noticia
que hace muy poco sdté alas péginas deportivas de nuestros rotativos: un espafiol habia batido e
récord mundial de una prueba concreta de atletismo. Ciertamente, dado que nadie se entrega a
gercicios tan costosos como estériles, es agque un dominio de conocer cientifico en donde los
espafioles tenemos por delante las cotas més dtas’ .2

Naturamente convertir posibles “gercicios tan costosos como estériles’ en una herramienta
bésica dd moderno andisis regiond, exige mucho mas que definir criterios contables. En mi opinion
tres requisitos adicionales basicos son: 1) integrar las TIO-R en la Contabilidad Regiond y Naciond,
tanto a nivel metodoldgico como de resultados, 2) ntegrar las TIO-R en  sistema edtadistico
regional de forma tal que sea no sdlo un subproducto de ato vaor afiadido deducido de las
edtadigticas basicas, S no también un ingrumento para vaorar la congruencia interna de las
diferentes fuentes y una guia para actuaciones futuras, 3) convertir esfuerzos aidados (en  tiempo y
en d espacio) en un esfuerzo permanente e integrado.

Pero pasemos ya a segundo problema propuesto: la determinacion de los flujos exteriores
alaregion e interiores a la nacion. Sus dternativas de resolucion nos permitiran entrar en otras dos
cuestiones claves. 1) la utilizacion de datos provenientes de encuestas especificas a empresas frente
a uso de lainformacion béasica digponible y 2) laopcion bi-regiond  (region / reto) frente ala multi-
regiond.

DETERMINACION DEL CONSUMO INTERREGIONAL

Cudquier estudioso de estas cuestiones sabe bien que no existe una solucion Unica y
satisfactoria para e problemadd comercio interregiond.

Las grandes opciones dternativas en la
determinacion del comercio interregiond
Encuestas aempresas Estadisticas basicas
Encuestas a empresas de la region e| Diversos  procedimientos incluso  por
Region / Resto | informacidn complementaria. deduccion  indirecta de  sddos
comerciaes.
Encuestas a empresas de todas las| Matrices de comercio en base
Multi-regiond | regiones e informacion| principdmente a  edtadidicas  de
complementaria trangporte interior de origen y destino.

Antes de entrar en mayores matices (por supuesto imprescindibles), partamos de un
esquema muy smplificado como e adjunto, en que admitimos dos grandes opciones en cuanto a
fuentes de datos (encuestas vs. estaditicas basicas publicadas) y dos opciones fundamentales en
cuanto a la desagregacion de comercio exterior de cada region (total a otras regiones vs. detale
region aregion).

% E. Lozano, Alter nativas metodol 6gicas de la contabilidad regional: su aplicacion a Espafia. |EF, monografia
N° 25, 1983.



La mayor parte de las TIO-R disponibles en Espafia corresponden a la opcion combinada
del primer cuadrante. Se han obtenido utilizando encuestas (con un coste de varias decenas de
millones de pesetas) y en cada cadlla de la matriz de relaciones interindudtrides y de demanda find,
e diferencian tres cifras digtintas: interior a la region, resto de las regiones y resto del mundo. De
todos es conocido que no hay un verson «survey» pura de TIO-R. Las encuestas a empresas se
complementan necesariamente con multiples fuentes de informacion digponibles tdes como
memorias de empresas y estadisticas oficiades, muchas de dlas producto, a su vez, de encuestas a
empresas (p. §. la Encuesta Industria o la Encuesta de Poblacion Activa del INE). Por concretar
ago méslasideas con un gemplo, [aTIO para Adturias de 1985 redizada por SADEI, rdacionaen
su gpartado de "Fuentes estadisticas y métodos de estimacion” un tota de 376 establecimientos
industridles, 39 memorias de grandes empresas y 36 fuentes estadisticas de uso publico.

En la encuesta a empresas, € comercio interregiond se trata de vaorar a través de
preguntas sobre @ porcentgje de sus compras (por tipos de bienes y srvicios) o de sus ventas
(también diferenciadas por productos) que corresponden a interior de la regidn, a otras regiones o
a resto dd mundo.

Cuaquiera que tenga adgo de experienciaen ete tipo de encuestas conoce la dificultad que
entrafia su correcta cumplimentacion. Al tener que diferenciar inputs y output por productos (o
sectores de origen), frecuentemente los cuadros a cumplimentar por la empresa son muy extensos.
Pero incluso la empresa desconoce, a veces, € origen primero o € destino Ultimo de sus comprasy
ventas, que no necesariamente coincide con su suministrador o cliente inmediato.

Esfécil imaginar € tamafio (y la complgidad) que tomariala encuesta s en lugar de pedir a
la empresa la proporcién de compras 0 ventas de otras regiones en su conjunto, fuese necesario
diferenciar una a una las 17 Comunidades Auténomas. Por dlo, € cuadrante inferior izquierdo de
nuestro esquemainicial es cas una entelequia intelectud que sblo ha sdo convertida en redidad en
un nimero muy escaso de paises (p. §. Jgpdn u Holanda) y siempre con un nimero muy reducido
de regiones*

En la experiencia de SADEI anteriormente comentada, & cuestionario diferenciaba tres
zonas dentro de Asturias (Central, Oriental y Occidenta) y ocho zonas relevantes correspondientes
a otras regiones (Leon, Santander, Gdlicia, Pais Vasco, Aragon, Catalufia, Madrid Centro, Levante
y Resto). Lainformacidn no se utilizo a efectos de eaborar una TIO multi-regiond.

Ante las dificultades (y coste) de las TIO-R obtenidas mediante encuestas, es ya un tema
tradiciond, en la literatura técnica sobre la materia, la aboracion «non-survey» de TIO-R. En liness
generdes, setrata de sudtituir lainformacion directa de las encuestas por fuentesindirectas y criterios
| 6gicos (aunque basados en supuestos) de tratamiento de lainformacion disponible.

* Véase para la experirencia japonesa: K. Abe (1986), “Input.Output Tables in Japan and application for inter-
regional analysis’. Eighth International Conference on Input-Output Techniques. Sapporo.



Ejemplo de tablas arellenar por una empresaindustria paravaorar € comercio interregiona

A .- Gastos Generales

Milesde
pesetas

Procedencia

la

% del gasto total originado por
produccién de los articul os

1

2

Total

1.- Transporte personal
2.- Gastosdevige
3.- Teléfono, correos, telex, ...

26.- Canones
27.- Otros gastos no especificados

B.- Materias primasy productos intermedios que se utilizaron paralafabricacion de los productos

Producto 1 Cantidad | Valor entrada Indiquese procedencia
(unidades) fébrica (lugar de produccion
Materia prima o producto intermedio (milesptas) | Misma | Region | Resto Resto
factoria Espafia | Mundo
1-
2-
C.- Destino de las ventas
Producto 1 Cantidad | Valor salida Indiquese destino
(unidades) fébrica (lugar de consumo)
Ventas con destino a: (milesptas) | Misma | Region | Resto Resto
factoria Espafia | Mundo

Consumo doméstico

Administracion y Organismos Publicos
Agricultura-Ganaderia-Pesca
Ventaafabricantes de

Ventaaserviciosde

Total Ventas

Fuente: Adaptado de SADEI, Cuentas Regiondes de Agdturias, 1985. Cuestionario péags. 109 y

sguientes.



Para algunos autores’, incluso resultaria més relevante oponer los métodos utilizados para
incorporar los datos a las tablas que las propias fuentes utilizadas. En otras paldbras, en lugar de
marcar la diferencia en la utilizacion o no prioritaria de encuestas, 1o relevante seria € enfoque
"clésico" de congtruccidn de tablas utilizando informacion celda a celda, frente d enfoque "sintético”
de procesar datos en masa, utilizando procedimientos de cuadre para € conjunto de ramas de
actividad diferenciadas.

Antes de entrar més en detdle sobre la utilizacion de variantes dentro de este enfoque
sintético me parece necesario hacer agunas observaciones de carécter general.

La primera, evitar caer en unadiscusion, ami entender estéril, entre partidarios de métodos
"survey" y "nontsurvey™. Como en otras muchas polémicas en € campo de las técnicas cuantitativas
(series tempordes versus modelos econométricos estructurales, modelos estocadticos frente a
determinitas, €tc.) la tnica solucion razonable es sumar esfuerzos 'y sdleccionar, con criterio, segin
los objetivos de cada aplicacion. Prescindir del realismo de los datos obtenidos por encuesta, es
renunciar a una informacion diferencid clave para cada TIO-R. Rechazar los procedimientos
sintéticos de cuadre, es prescindir de la aportacion de gran parte de los desarrollos metodol 6gicos
més recientes y de la potencia creciente de cdculo de los ordenadores, desconociendo reglas
inevitables de evauacion coste/eficacia

De hecho hay una literatura técnica creciente sobre un enfoque cdificado como "hibrido”,
"megtizo’, "sami-survey" O "partid-survey" de eaborar TIO-R®. Aungue con esta denominacion
cabria cudquier combinacion con diferente participacion de datos obtenidos por encuesta, nos
referimos especid mente a aquella estrategia de construccion de tablas que trata de reducir d minimo
€l uso de encuestas, dentro de las restricciones particul ares de cada caso.

Asi, entre los procedimientos propuestos para reducir € uso de encuestas etta la
locdlizacion de sectores y cadillas de cruce especiamente importantes a partir de un andisis de
sensibilidad’. Por iemplo, en 1a TIO-N de Esparia para 1985, de |as 3249 casil|as de transacciones
interindugtrides (57x57), cerca de 60% (1924 casillas) no contienen valor aguno y solo 445 (e
14%) parecen ser puntos de informacion especidmente relevantes. S6lo una de cada Sete casillas
contiene un dato tal que un error dd 100% en su cuantificacion pueda afectar en mas dd 1% la
produccién de cudquier sector de la tabla. Solo una casilla de cada 38 exige un eror menor del
10% para no afectar en mas del 1% ala produccion de agun sector.

Pero d enfoque "hibrido" no sdlo tiene € interés potencia de reducir d tamafio de la
muestra'y sdeccionar y disminuir  nimero de cuestiones aincluir en € cuestionario, con un criterio
més explicito coste/eficacia. En mi opinién 1o més importante es que puede convertir d esfuerzo
aildado de congtruccidn de TIO-R en un proyecto permanente: "La preparacion y aplicacion de los
modelos input-output para una region, pueden entonces organizarse como una tarea continua en
lugar de como una serie de proyectos aidados™®. Como ejemplo, Greenstreet nos proporciona la

® Véase p. g.: D. Greenstreet (1989), “A conceptual framework for construction of hybrid regional input-output
models’. Socio-Economic Planning Sciences, vol.23, n°%, pags. 283-289.

® M. L. Lahr (1993), “A review of the literature supporting the hybrid approach to constructing regional input-
output models’. Economic Systems Research, vol.5, n°3, p4gs. 277-293.

"Véasep. g.: Pulidoy Fontela (1993), pag. 119y siguientes.

® Greenstreet (1989), op.cit., pag. 283.



secuencia planificada de tablas input-output para West Virginia que incluimos, generdizada, en
esquema adjunto.

Un gemplo de plan secuencia de elaboracion
de T10O-R utilizando métodos hibridos

[ Tablaafio t anivel nacional |

Encuestas y Censos Generales parat+5
Otras fuentes secundarias parat+5

v
[ Tablaregional ent+5 |

Encuestaregional asectores
seleccionadosreferidaat+10

Tablaregional ent+10. Version
inicial disponible en t+11/t+12

Tablaen t+5 anivel nacional
Encuestasy censos generales parat+10
—— Otras fuentes secundarias parat+10

v

Tablaregional en t+10. Version
revisada disponible en t+14/t+15

Encuestaregional a sectores
seleccionados referida at+15

|  Tablaregiona ent+15. Versioninicia |

'

Fuente: Adaptado de Greenstreet (1989), op.cit., pag. 286. El plan original
corresponde a periodo 1977-1992 paraWest Virginia.

A pesar de todo lo dicho, debemos reconocer que no hay reglas fijas y contrastadas a la
hora de decidir la combinacién adecuada dd "mestizg€’. La experiencia disponible parece gpuntar
gue Sn una dosis minima de datos originades referidos a la region, @ gercicio de daboracion del
TIO-R carece de sentido. También resulta evidente que la informacion regiond es imprescindible
para agquellos sectores claves, para empresas de gran tamafio y en relacion con cuestiones
especificas de comercio interregiond. Pero cada aplicacion tiene sus reglas, objetivos y restricciones



propias de caracter presupuestario, de tiempo o de otro tipo. Posiblemente las Unicas reglas de
aplicacion generd son las que corresponden a cudquier trabgo de andisis de datos. 1) especificar
claramente las hipdtesis utilizadas y € proceso de caculo seguido, de forma que la experiencia
pueda ser reconstruida; 2) comprobar que los supuestos utilizados son congruentes entre si; 3)
contrastar los resultados con los datos parcides disponibles, 4) vaorar la estabilidad de los
principales resultados a variaciones en los supuestos iniciaes; 5) perfeccionar € proceso en base a
anteriores experiencias.

MATRICES DE COMERCIO Y COEFICIENTES DE CAPACIDAD DE COMPRA

Un conjunto de TIO-R con diferenciacion multirregiond e integradas todas entre s (para
asegurar la congruencia del conjunto y posibilitar andlisis detipo interregiona), supone eaborar pxp
matrices de transacciones interindustriales de orden gxq (p=n° de regiones, g= n° de sectores o
productos)

Matriz completa de comercio interregiona
Rama Rama compradora
Vendedora Region L Region N
LL LL LN LN
1 le cee Zlq le cee Zlq
Regidon L :
LL LL LN LN
g Zat 7 Zgq | Zat 7 2o
NL NL NN NN
1 le cee Zlq le cee Zlq
Region N : :
NL NL NN NN
g Zag 7 2 | Za 7 2y

Para unaregion L deberemos congiruir |a tabla de transacciones interiores (Z-1) y hastap
otras tablas adicionales de transacciones con cada una de la restantes regiones (del tipo Z-"), aparte
de la tabla de transacciones con € resto del mundo.

En ese contexto es posble definir  modeo interregiond completo, propuesto
conceptua mente por Walter Isard (1951) y por elo conocido alin como modelo "tipo Isard".®

Se dispone, por tanto, de tantas matrices de coeficientes técnicos como e cuadrado de
regiones diferenciadas

® W. Isard (1951), “Interregional and regional input-output analysis: a model of a space economy”. Review of
Economics and Statistics, vol.33, n°4, noviembre 1951, p4gs. 318-328.
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Para d conjunto de regiones, € vector de vectores de produccién (W) puede cacularse a
partir del correspondiente de demandafina (F) o viceversa, yaque:

(I-A)W =F
con
éw'l ¢
@w H 4
y en que cada uno de los vectores W' y f " corresponden ala desagregacion sectorid de produccion

y demandafind delaregionr.

La correspondiente operacion matricia, nos permite calcular la produccidn de cada region
através de los efectos de la demanda de la propia region y los inducidos de la demanda de las otras
regiones o, en forma smilar, la produccion disponible para la demanda final después de descontar
|as necesidades directas e indirectas de consumos intermedios.

_ Arlwl_ Ar2 W2 _ ._‘+(|_Arr)Wr I Arpr :fp

Una dternativa smplificadora en cuanto a la necesidad de informacion pero que permite
ain d andiss dd comercio interegiond con detdle por regiones, fue redizada, en forma
independiente por Chenery (1953) y Moses (1955), por lo que este modelo alin se conoce como
de tipo "Chenery-Moses'. Su verson mas moderna se debe a las propuestas de Karen Polenske
(1980) en & MIT y su desarrollo posterior en € Harvard Economic Research Project.™”

El modelo multirregiona parte de una matriz Unica de coeficientes técnicos (totdes) para
cada region diferenciada. Se necesitan pues p tablasy no pxp:
[ATAZ...A7]

Para cuantificar € comercio interregiond, se utiliza adiciondmente una matriz de
intercambios entre regiones para cada tipo de productos. En lugar de necesitar disponer de vaores
de ventas para q sectoresy p regiones entre si (p°g?) como en d moddo interregiona (elementos
z:j” ), hecesitamos ahora Solo pxgxq datos, ya que suponemas que la proporcion de productos de la

region | incorporados alaregion n son una proporcion smilar, sea cud fuese @ sector j de destino:

In In In
In — Zil — Zi2 — — Zi
CI ~_n T _n T T [on
Zil Zi2 Z;

°H. B. Chenery (1953), “Regional Analysis’. En Chenery, Clark y Cao Pinna, editores, The structure and growth
of the Italian economy, U.S. Mutual Security Agency, 1953.

L. N. Moses (1955), “The stability of interregional trading patterns and input-output analysis’. American
Economic Review, vol.45, n°, diciembre 1955, pags. 803-832.

K. Polenske (1980), The U.S. multirregional input-output accounts and model, Lexington Books.
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Es decir, debemos disponer sdlo de los pxq” dementos Z" en lugar delosp’g® dementos
z:j”). A partir de p matrices A" de coeficientes técnicos (de orden gxq) y de g vectores ¢ de
participacion comercid, "trade coefficients’, (de orden gx1), se puede definir € modelo:

(I-CA) W = CF
con
éAt 0 0u éct ¢ u
e 2 u €01 ~op U
A = éO A 0 a C= éC CZpu
é: t 0 é: v
é U é U
g0 0 AP & ™y

enque ¢" eslamatriz diagona de vector " previamente definido, es decir

& 0 . oU
w_ &, . . .
c = gi : Zl:|

€ ... i

g0 0 G

Matriz de comercio interregional paralaramao producto i

Region Region compradora
vendedora 1 .. p
1 z! .. Al
p 2 - 7

En & caso, de méxima smplificacion, de admitir una misma metriz tecnol dgica para todas
las regiones (0 una deduccion automética de los coeficientes totales, més agregados, a partir de los
naciondes ponderados por d mix de produccion regiond), las necesdades de informacion se
reducen a gxp coeficientes de comercio para dada una de las p regiones.

Una dternativa metodol6gica alin mas smplificadora, consiste en reconducir € problema
del comercio interregiond a la agregacion de todo € comercio con € resto de las regiones en una
cifraunica, para cadarama o producto diferenciado.

De edta forma, necesitaremos para cada region solo dos valores para cada casilla (aparte
dedl correspondiente d resto del mundo).

Mairiz agregada de comercio entre regiones
Ramas Interior alaregion Con otras regiones

1...q 1...q

1 1 in in
1 Zy ot 2y 21 Ly

Region 1

1 1 1n
q Zn o Zy qu qu

1




pp pp pn pn
1 2y e Zlq 2y e Zlq
Region p : :
P, pp pno L pn
q zy zgy z z

Pero aln € problema de datos puede reducirse a minimo s aceptamos una proporcion
smilar para todos los eementos de una fila o columna. En este caso, |as necesidades de informacion
sobre comercio interregiona se reducen a un solo coeficiente por region y rama o producto.

Necesidades de informacion para e comercio interregiond.

S6lo matriz de transacciones interindustriaes
(entre paréntesis valores cal culados para p=17 regionesy q=17 ramas 0 productos)

Para cadaregion Para todas |as regiones
(induido interior)
Matriz completa pXQgxq p? X of
(4.913) (83.521)
Matriz de comercio pXxq P’ X q
(289) (4.913)
Matriz agregada region/resto 2XQgxq 2XpXf
(578) (9.826)
Matriz agregada con 2X(Q 2XpXxq
participaciones constantes (34 (578)

Una propuesta genérica consiste en elaborar unos porcentgjes o cuotas de participacion
regiona en la produccion de bienes y servicios necesarios para satisfacer las necesidades de la
region, tanto del propio proceso productivo como de lademandafina:

. _produccion regiond disponiblede j
Pi = necesidades regionalesdel producto |

Una vez conocidos |os coeficientes de compra regiona por productos, podria corregirse la
meatriz de coeficientes tecnol dgicos regionaes totaes, para pasar alamatriz de coeficientes de inputs
regionaes (produccion interior) y en forma smilar parala demandafind.

A "o ﬁ)r Ar
enque P" eslamatriz diagona con dementos p; que sirven para convertir coeficientes a en aj .
Lasimplificacion congiste en suponer que la proporcidn de productosj abastecidos regiondmente es
la misma para todos los sectores productivos que la utilizan Es decir, es distinta por producto o
rama suministradora, pero no por rama utilizadora.

Sobre d tema existe una amplia literatura técnica que enlaza con la variedad de medidas
dternativas de coeficientes de localizacion que recoge Water Isard (1960), con & "survey" de
Schaffer y Chu (1969) y con & més reciente de Stevens, Treyz y Lahr (1989).

W, Isard (1960), Methods of regional analysis, MIT Press.
W. A. SChaffer y K. Chu (1969), “Nonsurvey techniques for constructing regional interindustry models’. Papers
of the Regional Science Association, vol.23, pgs. 83-101.




La opcion més inmediata y tradicional consste en establecer coeficientes de locdizacion
regiona para cadaramaj como:
wi/w'
w; /w

]_ =
es decir, la rdacion entre € tanto por uno de la produccién (o € vaor afadido, d empleo,...)
regiona y naciona correspondiente a productos;.

S d codiciente es igud a la unidad, podria interpretarse como que la region es
autosuficiente en ese tipo de productos, ya que mantiene la proporcion adecuada. S supera la
unidad, puede existir incluso un excedente de produccidn que se transforme en exportacion a otras
regiones (0 paises). S esinferior alaunidad, parece que habra sido preciso importar produccion.

A efectos de paso de A" a A” , unaregla muy dementa (pero que ha sido habitudmente
utilizada) eslagguiente:

r
i
g c;<l entonces  a; =C aj

S c}3 1 entonces a{jr = a

i . _ ; .
0, en otros términos, los coeficientes del vector de paso regional p; sehacen unosparac;31e

igudesa ¢ cuando son inferiores auno.

La debilidad conceptud del procedimiento utilizado para establecer d coeficiente de
locdizacion es evidente. S6lo con una estructura sectoria de la region smilar a la naciond, tiene
sentido comparar la participacion sectoria de sectores especificos y sacar de ahi dguna conclusion
sobre las necesdades de importacion o las poshilidades de exportacion. Por dlo, un
perfeccionamiento potencial es establecer coeficientes de locadizacion que consderen relaciones
entre cada dos sectores ("cross-industry quotient”).

wi/w,
Gy = Wr./w,
J J

Pero, en nuestra opinidn, son las técnicas genéricamente denominadas de balances o
fondos ("'pool techniques") las que aportan un marco conceptua mas apropiado.

En la propuestainicia de Isard (1953), se compara la produccion, conocida, de laregionr
para cada sector i (W .’ ) con la que tedricamente corresponderia g tanto la demanda find como €

proceso de produccién se abasteciera con produccion de laregion (Wi’* ) .
Wr* :ArWr* +f r
en que ' puede llegar a estimarse como una proporcion (constante) de la demanda nacional (induso
desagregada por componentes) s no se dispone de lainformacion directa.
ﬁ;:fsii
fs

B. H. Stevens, G. |. Treyzy M. L. Lahr (1989), “On the comparative accuracy of RPC estimating techniques’. En
Miller, Polenske y Rose, editores, Frontiers of input-output analysis, Oxford University Press, pags. 245-257.



Para aquellos productos en que W/ £ w! existen recursos suficientes en la region para
abastecer |as necesidades del proceso productivo y de la demanda fina regiona, quedando un
excedente para exportacion (neta). Por e contrario, cuando w;” >w! ha sido preciso importar
(neto) produccién de otras regiones. La propuesta concreta de Moore y Petersen (1955) esla
sguiente, existiendo una variante iterativa propuesta por Schaffer y Chu (1969).%2

bl =w/-w/ >0 b’ =w/-w <0
a’ =a A
DS "o gl
a'l] ij er
g—— A
fl fi flrr :flr rl*
W,
r 2 r 18 r r r
inf=0 Ini:a(a1]_aij)wi+(fi_fi)
i
en' =0

en; = b

Los coeficientes correctores ahora caculados, suelen conocerse como coeficientes de
compra regiond ("regiond purchasng coefficients’,RPC), y su correcta vaoracion s ha
consgderado "como d factor crucid para determinar € redismo de cuaquier modelo input-output
regiond". ™

S lademanda find ha sdo sdlo establecida en lo rdativo a consumo (privado y publico) y
formacion bruta de capitd, es decir sin incluir exportaciones, |os resultados obtenidos sdlo permiten
conocer d sddo neto exportador o importador. Aunque esta es la Situacion més habitua (ya que no
es facil disponer de las cifras de exportacion a otras regiones), los resultados son de utilidad muy
limitada a efectos de pogterior andiss.

HACIA UN PROYECTO DE TIO-R INTEGRADAS

A findes de los 80, William Schaffer resume la sStuacion en cuanto a la congtruccion de
TIO-R en EEUU. "Todavia las gplicaciones regiondes de andiss input-output estan d dza.. La
aplicacion de coeficientes nacionaes para la solucion de problemas regionaes domina este campo. ..
Hemos llegado d punto en que los recursos dedicados a la implementacion empirica de modelos
input-output regionales van menguando, mientras que se incrementan los dedicados a los modelos
para temas de impacto y smulacién. En la literatura académica, la profeson ha buscado nuevas
fronteras. Eda literatura, incluye debates sobre modelos dirigidos por € lado de la oferta,
extensones en modeos interregionales, multirregionales y en estructuras dindmicas, nuevos intentos

2 F. T. Moore y J. W. Petersen (1955), “Regional analysis: An interindustry model of Utah”, The Review of
Economics and Statistics, vol. 37, pags. 368-383.
13 Stevens, Treyz y Lahr, op.cit., pag. 245.
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para identificar y clasficar estructuras econdmicas regionaes y una corriente permanente aunque
reducida de esfuerzos para remontar costosos planteamientos de construccion de tablas'.

En nuestra opinion, es prioritario € acometer un ambicioso y complgo proyecto de
integracion de tablas regiondes en Espafia. Hace unos afios ya propuse dgunas idess iniciales sobre
este proyecto, alrededor del cual se estén redlizando diversasinvestigaciones y tesis doctorales.™

El esgquema adjunto resume (Sin entrar en detales técnicos, por supuesto imprescindibles)
la linea bésica de la propuesta. Se trata de actudizar las TIO-R disponibles y referidas a digtintos
anos, elaborar nuevas tablas, por procedimientos “non-survey” o “semi-survey” para las regiones
inicidmente dn tabla (o con tablas muy antiguas); e integrar d conjunto de tablas de formatd que
sean congruentes con la TIO-N dd afio correspondiente.

Esquema basico del proyecto de elaboracion de TIO-R integradas

Regionescon TIO-R Regionessin TIO-R
TIO-Rent-s TIO-Nent

< Contabilidad Regional >

< Comercio exterior regional (Aduanas)

< Encuestas nacional es regionaizables >

(ECPF, EPA, ES, ...)
4 Encuesta selectiva aempresas, en particular EEm——

sobre comercio con otras regiones

| Otrainformaci6n regional >
v \4
TIO-Rent TIO-Rent TIO-Rent
(guste RAS) (disponible) (agregada con mix regiond y gustada
con coeficientes regionales de compra)

.

TIO-Rent
< agregadas e integradas <

En & caso de TIO-R disponibles, pero que sea preciso actualizar, parece que la estrategia
més adecuada es aplicar un RAS a la tabla precedente, gustada a los datos actudizados de
consumos intermedios. Es esquema de caculo puede ser € representado en € gréfico adjunto sobre
posibles fases en la determinacion «non-survey» de una tabla regiona. Partiremos de los datos de
Vador Afadido por ramas (Contabilidad Regiona) y aplicando coeficientes naciondes de

Y W. A. Schaffer (1989), “General considerations in building regional input-output tables’. Socio-Economics
Planning Science, vol.23, n°, pégs. 251-259.

> A. Pulido (1992), “Propuesta metodoldgica para el disefio de un modelo de andlisis regional integrado con
desagregacion sectorial”. Ingtituto L. R. Klein, documento 92/4, abril 1992.



participacion en la produccion (adaptados al mix de produccion de cada region), podemos llegar a
determinar los consumos intermedios por rama compradora (columnas). Con la produccion efectiva
conocida por ramas, la dificultad esta en actudizar los vectores de reparto de los diferentes
componentes de la demanda find. La tarea es rdativamente fécil en consumo privado (datos de
Contabilidad Regional y Encuesta de Presupuestos Familiares) y consumo publico (nuevamente CR
proporciona datos de las Administraciones Territorides y por procedimientos indirectos puede
edimarse la Adminigtracion Centrd). Las mayores dificultades se encuentran en la actudizacion de
los datos FBC y de exportaciones, en particular las interregionales.
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Posibles fases en la determinacion
«non-survey» de una tabla regional

Las fases 4 a 12 exigen diferenciar interior a la region, nacional y resto del mundo

YWV YV V|

12.-
Consumos <

interindustriales

10.- Consumos intermedios
5.- Consumo privado

6.- Consumo publico

7.- FBCF

8.- Variacion existencias

9.- Exportaciones

4.- Empleos (netos importac.)
10.- Empleos

d
>
>
>
>
>
>

¢

—p»| 3.- Consumos intermedios

1.-VABc.f.

2.-VAB p.m.

Y

3.- Produccioén efectiva

11.- Importaciones

!

10.- Recursos -«

El proceso se complica aln més cuando se trabgja en unaregion sin TIO-R o con unatan
antigua como para no suponer un antecedente vaido. Posiblemente en estos casos hay que
conformarse con admitir en principio una tecnologia productiva smilar a la naciond, aunque
corregida por € mix de produccion propio de cadaregion. A partir de aqui, necesitaremos |l os datos
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de la demanda final por componentes y un procedimiento de reparto por productos o ramas. Es
clave @ poder estimar las exportaciones a otras regiones aprovechando los datos disponibles de
carécter generd (p. . matriculacion de automoviles por marcas o datos sobre distribuciéon de
energiaeléctrica) y laredizacion de encuestas a empresas epecid mente relevantes parala region.

A pesar de las indudables dificultades de las tareas, es importante tener en cuenta que més
gue estimar datos aidados para las 17 regiones espafiolas, @ problema es encontrar criterios para
repartir los vaores disponibles en la tabla naciona. Desgraciadamente, en @ comercio interregiona
no hay cifraarepartir d anularse € dato agregado.

Las diferentes TIO-R resultantes permitirian d tradiciond andiss para determinar, region a
region, produccion e importaciones por ramas o productos, asi como las tipicas extensiones por €
lado de los precios, productividad, empleo, etc.

Dispondriamos para todas las regiones y para un mismo afio de tablas homogéneas y, por
tanto, de matrices comparables de coeficientes técnicos interiores y de importacion. Pero, [0 mas
importante, es que podriamos contar con una interesante herramienta de Ssmulacion multirregiond.

A titulo sblo de gemplo, en d siguiente esquema hemos representado € posible proceso
de caculo parasmular € efecto sobre las digtintas regiones de una dteracion en cuaquiera de los
componentes o categorias diferenciadas en la demanda find a escdanaciond.

Cudquier cambio en d consumo privado o publico, la formacion de capitd o las
exportaciones, se repatiria automaticamente por regiones a través de una matriz R de
regionalizacion, que puede 0 no mantenerse constante respecto a sus valores en d afio base de las
tablas.

Para p regiones y h categorias diferenciadas en la demanda find, la matriz R de orden pxh
y de suma unitaria por columnas, permite pasar del vector de demandas finaes nacionades paralash
categorias (vector f de orden hx1 convertido en matriz diagond) a la matriz FR de demanda find
por categoriasy regiones, de orden pxh:
FR = R x f

(pxh) (pxh) (hxh)

De esta forma, un incremento p. g. del consumo de los turistas o de los fondos generdes
disponibles para FBC de las AA.PP. Teritorides, puede digtribuirse de forma automética entre
todas las regiones segun la estructura dd afio base 0 un cudquier reparto aternativo que quiera
Imularse.

Determinada la demanda final por regionesy categorias de gasto, su reparto por producto
0 ramas es inmediato a través de las matrices puente (H'), que a su vez pueden mantenerse
congtantes en d afio base o dterarse a efectos de smulacion:
FFoo= H  x ff
(axh) (axh) (hxh)



Pero hay un componente de la demanda que no puede determinarse “a priori”. Las
exportaciones a otras regiones dependeran, muy en particular, dd crecimiento de estas regionesy su
propension a importar de la region de origen. Por dlo, en una primera fase podria partirse de los
vaores de afio base y revisarlos posteriormente en funcion de los resultados, en un proceso que
inevitablemente sera preciso iterar.

Naturdmente, € modelo admite que la modificacion se redlice directamente en la demanda
find de cuaquier regidn (o de varias) en particular, Sn partir necesariamente de una dteracion anivel
nacional. Podria tratarse, por gemplo, de simular los efectos de nuevas inversiones centradas en
determinadas regiones, utilizando fondos estructuraes de la UE.

En cudquier caso, conocida la demanda regiond total (la abastecida con produccién
regiona y laimportada) puede repartirse entre interior, otras regiones 'y resto del mundo através de
los coeficientes de importacion.

Por tanto, la produccion interior puede cal cularse ahora como
r mr)-1 AT AT r
w :(I-A) [I-m-n]f
y laimportacion tota (de otras regiones o paises):
= (A7 A™) (1= AT) (1= e /) £+ 4 e

Dado que las importaciones no estan desagregadas por la regidn de origen, es preciso
disponer de agun procedimiento indirecto de reparto. La metodolOgica tiene antecedentes en los
balances regionades de Isard (1953) y ha sido ya apuntada por € propio Leontief (1977): todas las
importaciones de todas |as regiones (en su gplicacion se trataba de paises) van a un fondo Unico o
“pool” por cada producto, a partir del cua se establecen unas cuotas o0 &eas de participacion
regiona'® . A continuacion desarrollamos nuestra propia propuesta metodol 6gica, basada en esta
ideainicid.

El fondo comin de las importaciones solo de otras regiones (no de paises), estara
constituido para cada producto, por los q elementos ddl vector:
p p
in= é in = é Anr(l _ Arr)'l(l SR - nr)fr + A
r=1 r=1
gue debera coincidir con la suma de las exportaciones entre regiones,

s
en=4a en
r=1

®W. Leontief y otros (1977), The future of the world economy, Oxford University Press.
W. Isard (1953), Op.cit.
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Esguema de simulacion de efectos regionales

ante variaciones en la demanda nacional

Region 1

Demanda nacional
para diferentes
categorias de gasto
f)

Region 2 v

—— Consumo privado
Consumo publico
FBC

Exportaciones

la demanda por regiones (

Matriz de distribucion de

R)

Region 17

Y

Demandaregional
por categorias

(f1)

Y

Matriz puente de
reparto por productos
(HY)

Consumo privado

Matriz puente de
reparto por productos
()

Y

Demandaregional
por categorias
(f9

Y

Demanda regional por ’: Consumo piblico Demanda regional por
categorias y productos Formacion Bruta de Capital categorias y productos
(F) Exportaciones mundiales (F17)

| Exportaciones regionaes
Coeficientes de Coeficientes de
importacién importacion
(mt, nY (M7, ni)
v Cuotas Cuotas v
exportacion exportacion
1 17 .
Demandaregional (e") G Demanda regional
interior e importada interior eimportada
(f11, fn1, fm) v (F1717, fn17 fmi7)
Balance comercio
Matrices de gx tie:: ° r:rgl (ér;(arl M atrices de
coeficientes técnicos ’ y coeficientes técnicos
(All, Anl, Aml) ¢ (A1717 Anl7 Am17) ‘

v V Importaciones V V
Produccion Importaciones regionales Importaciones Produccion
regional delaregion delaregion regional
(w?) (im?) Importaciones (im*) (W)
mundiales




La cuota de participacion regional de este “pool” seré pues para cada producto i y regionr

De eda forma, cuando d moddo e utilice a efectos de smulacion, la columna de
exportaciones (a otras regiones) no es fija, Sno que se determina para cada producto y region como
en; =in, xef

En resumen, con este planteamiento se reparte @ volumen tota de exportaciones por
regiones y productos, en lugar de hacerlo en forma de comercio bilateral entre regiones. Por otra
parte, uno de los componentes de la demanda final (las exportaciones) se endogeniza, con lo que €
model o debera resolverse smultaneamente (o mediante iteraciones sucesivas).

Como indica Raimond Courbis (1994) en su trabgo de revison sobre modelizacion
multirregiona ,se doren, junto a las smulaciones clasicas de demanda y precios, otras muchas
posibilidades, dgunas de €elas ya exploradas en otros paises. Modelos de oferta (como € de la
region de Toscand) en que hay coeficientes que dependen de la ubicacidén de capacidades de
produccion; modeos con blogues de empleo utilizando coeficientes exdgenos de productividad;
modelos con incorporacion de energia, polucion y problemas medioambientales (como ya se ha
hecho en Holanda).

Lo redlmente importante es que “haciendo hincapié€ en los edabonamientos interregionales,
los model os multirregional es gparecen como un sistema interrelacionados de modd os 1/0, enlazados
por corrientes entre regiones (como en un modelo multinacional donde los modelos ddl pais estan
enlazados por corrientes comerciaes dd exterior). Adl, su interés estd en que facilita d andisis de
interacciones entre e desarrollo de diferentes regiones.'’

" R. Courbis, (1994) “Lamodelizacion multirregional en Europa Occidental: Balance y perspectivas’. En A. Pulido
y B. Cabrer, editores, Datos, técnicasy resultados del moderno analisis econémico regional, Ed. Mundi-Prensa,
pags. 145-181.
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